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HIN T ERGRUND
Strukturwandel im Rheinischen Revier

Das Rheinische Revier

« Eine der grofiten
Kohleabbauregionen Europas
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+ Signifikanter Einfluss auf die
Landschaft und Entwicklung
bedeutender Industriestandorte
seit den 1850er Jahren

» Beschlossener Kohleausstieg bis
2030 in NRW gibt mit Anstol fur
wichtige Projekte wie beispielsweise
das HC-H2
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HINTERGRUND

Bedarfe eines nachhaltigen Energiesystems

Die Nachfrage nach Elektrizitat wird um den Faktor 3 bis 8 steigen.

Die lokale Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen reicht
nicht aus, um den steigenden Bedarf zu decken.

Es entstehen 3 Herausforderungen:

1. Lokales Mismatch von Produktionskapazitat und Nachfrage
- Transportbedarf

2. Zeitweise Diskrepanz zwischen Produktion und Nachfrage
- Speicherbedarf

3. Lokale Stromerzeugung reicht nicht aus, um alle Sektoren zu
versorgen A

- Importbedarf

Soorce: Study Infratleads, F. Merten et o, Wuppertal Ittt 2019

i HCHR




EINORDNUNG

Warum Wasserstoff?

Direkte Nutzung elektrischer Energie ist effizienter, Wasserstoff ist sinnvoll bei folgenden Szenarien:

PRODUKTION
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. Transport Uber

lange Strecken

Lange
Speicherdauem

Hohe Energiedichten

. Hohen Temperaturen

5. Wenn chemische

Reaktionen gefordert
sind. v

> Es ist kein Gegeneinander, sondern ein Miteinander: Elektrifizierung & Wasserstoff
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STr»ukTur des HC-H?2

Institut fiir nachhaltige
Wasserstoffwirtschaft (INW)

des Forschungszentrums Jiilich

als kontinuitatsstiftender Kern und
Innovationszentrum des HC-H2

Kooperationen mit
Kernpartnern

RWTH Aachen University
FH Aachen

Brainergy Park Julich

H2-Demonstrationsregion
mit Partnern aus Industrie,
Akademia & Kommunen

Innovative H2-Demonstratoren
im Rheinischen Revier

validieren neue technische
Ldsungsansdtze und
erproben Einsatzszenarien

in anwendungstechnisch relevanten
GroBenordnungen.

fHiHCH2




EINLEITUNG

Wasserstoft-Speicherung

H2-Derivate als Losungsansaiz
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Wasser-
stofftrager
zB. COZ‘ Ny,

Nutzung

LADUpN
Hoher Druck, g

Katalysator,
Warmefreisetzung

H2-Derivate

2.B. Methanol,
Ammoniak,

Niedriger Druck,
Katalysator,
Warmezufuhr
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RROELE

Organigramm INW

Institut nachhaltige Wasserstoffwirtschaft (INW)

Prof. Andreas Peschel

INW-1 INW-2 INW-3 INW-4 INW-I

Prof. Hans-Georg Steinruck Prof. Regina Palkovits Prof. Peter Wasserscheid Prof. Andreas Peschel Dr. Susanne Sporler

Chemical Hydrogen Storage

Katalytische Katalysator- g : Prozess- und H2-Demonstrations- |nfrasﬁuktur &
5 o Reaktionstechnik : : . )
Grenzflachen materialien Anlagentechnik vorhaben Wiss. Koordination
» g

> 160 Mitarbeitende

Stand: Januar 2026
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MISSION

Mission des HC-H?

INNOVATION

Das HC-H2 soll gemeinsam mit seinen Partnern innovative
Wasserstofftechnologien technologieoffen erforschen,
entwickeln und groRskalig demonstrieren.

SPIN-OFFS

Das HC-H2 soll ein wissenschaftlich-technologischer
Leuchtturm werden und als Nukleus fur bedeutende, neue
unternehmerische Aktivitaten im Rheinischen Revier und
dariber hinaus wirken.

TRANSFER

Das HC-H2 soll zur Ausbildung des Rheinischen Reviers zu einer
Wasserstoff-Modellregion mit europaweiter Strahlkraft
mafgeblich beitragen.

Forschung

Geld zu Wissen

Innovation
000

S =

Wissen zu Geld

HHCH2




HC-H2 DEMONSTRATIONSVORHABEN

TEChﬂOnglEBﬂ N
Anwendung

Wasserstofftechnologien fur eine nachhaltige und infrastrukfurkompatible *
Wasserstoffwirtschaft




DEMONSTRATIONSREGION

Uemonstrationsregion Rheinisches Revier

Kriterien fiir aussichtsreiche
Demonstrationsvorhaben:

Thematische Passfahigkeit

Innovationsgehalt und angestrebter
Erkenntnisgewinn

Realisierbarkeit im Rheinischen
Revier und Ubertragbarkeit auf

Projektantrage befinden A weitere Regionen

sich derzeit e 4 Wirkung des Projekts auf den

in der Entwicklung. n g Strukturwandel im Rheinischen Revier

Viele weitere
Konzepte und

& Angemessenheit der vorgesehenen
Neue Ideen sind nach wie i Projekt-/Partnerstruktur und
vor willkommen! : Kostenplanung

HHHHCH2
12




DEMONSTRATIONSREGION

Anker fur Unfernehmen und Start-Ups

15 - 20 innovative H,-Demanstratoren in relevanten GraRen, im Rheinische Revier verteilt

Status:

Bislang drei Demonstrationsvorhaben gestartet
(Gesamtfordervolumen ca. 37,5 Mio. Euro)

24

Seit 15.11.2022: Seit 01.04.2024:

@ Multi-sorc @ Hyrred
Strom- und Warme- H,-basierte Reduktion
erzeugung aus Wasser- von Eisenerzen
stoffderivaten (Erkelenz) (Mdnchengladbach)

Seit 01.01.2025: Seit 01.01.2026: ® Akiv

9 HyHeat Q HySand o Pl
Wasserstoff als Brennstoff in Bereitstellung von Hochtemperatur- ) gestartet

Industriedfen fiir Pressharte- prozesswarme bei den Nivelsteiner : Partner hat

® das Projekt
verfahren (Simmerath) Sandwerken in (Herzogenrath) abgebrool

z— e i%ﬁgHC'HZ
13
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Strom- und Warmeversorgung fiir das Krankenhaus Erkelenz {iber eine Multi-Fuel-SOFC-Aggregat

Ziele:

» Warme- und Stromversorgung iiber Festoxid-
Brennstoffzellen

» Wasserstoffversorgung tiber LOHC*-Dehydrierung

+ Nutzung der Hochtemperaturwarme fiir die LOHC-
Dehydrierung

Vorteile:
> Reduzierte CO,-Emissionen
- Sichere Wasserstoffversorgung \

> Erhdhte Effizienz durch Warmeintegration
*LOMC = Liquid Organic Hydrogen Carrier

e e e ——— !g:’g HCH2




UEMONSTRATIONSREGION

HyHeaft .

Pressharten unter dem Einsatz von griinem Wasserstoff zur Warmeerzeugung
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EForschungszentrurm JOlch/sclnean: Gmbh

Ziele:

> Integration von H, in Metallwarmebehandlungs-
prozesse

» Entwicklung eines Pilotsystems mit flexiblen
Mehrstoffbrennern

+ Evaluation von H,-Speicher- und

Warmeintegrationslésungen fiir Standorte ohne
Pipelineanschluss

Vorteile:
> Deutliche CO2-Reduzierung
> Betriebsflexibilitat und Energiesicherheit

> Beitrag zu einer klimaneutralen und wettbewerbs-
fahigen Metallverarbeitung

15
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DEMONSTRATI

STarT-Ub ProjekTe

Von der Innovation zur Anwendung

f;:.::\
I CLEAN HEAT
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7D( Technologies

@ GREENCORE

GREEN CD FROM RENEWAHELES

OrigH2n

Nachhaltige industrielle Heizlosungen mit katalytischer Wasserstoffverbrennung zur
Reduzierung des CO2-FuRabdrucks und zur Steigerung der Effizienz

Ultra-selektive elektrochemische Verfahren zur Lithiumgewinnung aus
verschiedenen lithiumhaltigen Salzlaken und Prozessstrémen

Nachhaltiges Kohlenmonoxid fiir die chemische Industrie durch hocheffiziente
Elektrolyse von Kohlendioxid

Physikalischer Nachweis der Herkunft von Wasserstoff

§§§§HC'HZ RNEEU



HC-H2 NETZWERK WASSERSTOFF NRW

Uas Netzwerk - Rolle und Aufgaben

Ideen und Anliegen diskutieren, blindeln und kammunizieren!

HC-H2 Veranstaltungsreihen Datenbank

« HC-H2 Science Spotlight » Menschen mit unterschiedlichem Fachwissen

Vortrage von Expertinnen und Experten zu vernetzen und ihre Krafte fiir eine
« HC-H2 Brainergy Park Connect nachhaltige Wasserstoffzukunft und den
Vertiefen der Beziehungen der Brainergy Park Anrainer Strukturwandel biindeln!

« HC-H2 Show Room

. ] , « Ausschreibungen kennenlernen,
Ergebnisse der Demonstrationsprojekte aufzeigen

Angebote zur Zusammenarbeit machen,
gemeinsam Infrastrukturen nutzen

Newsletter https://www.hch2.de/newsletter/

Website https://www.hch2.de/netzwerk/ A« Informationen erhalten
Linkedin https://www.linkedin.com/company/hc-h2/ « Beraten und Einfluss nehmen
Datenbank https://www.hch2.de/netzwerk/datenbank/ « connect@hch2.de

"@' + Netzwerken

F é?:%i HC-H2 E—
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HC-H2

Helmholtz-Cluster _ﬁ

Wasserstoff
I";‘-

Networking
Helmholtz-Cluster fir nachhaltige und infrastruktur- Kontakt: Information
kompatible Wasserstoffwirtschaft (HC-H2)
An der deutschen Welle 7a
52428 Julich

SN E Consult d act
Severin Foit wing and Impac

Referent fiir Wissenschafts- connect@hch2.de
kommunikation

s.foit@fz-juelich.de https://www.hch2.de/netzwerk/

Gefdrdert durch:

@) JULICH *':f:«:ﬁﬁ:‘”w Hre. ) SRR PP

des Landes Nordrhe= Westfalen des Landes Nordrheia-Westfalen
Forschungszentrum
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Transformationsstandort Kraftwerk Frimmersdorf

(Werkstatt-)Verfahren s 06 ®

2022 1. Stufe

01.2025

01.2025
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Transformationsstandort Kraftwerk Frimmersdorf
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Transformationsstandort Kraftwerk Frimmersdorf

2030 @ Entwicklung im Norden

1T-NRW erdifinat ein Rechenzantrurn
In Tellen des zentralen Kraftswribeu
und die Maschingnhalle etabliert
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Transformationsstandort Kraftwerk Frimmersdorf
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Transformationsstandort Kraftwerk Frimmersdorf

Bisherige Schritte:

» Oktober 2025: Einreichung von Férderskizzen fiir die Férderung der

Entwicklung des Kraftwerks Frimmersdorf zu einem
Digitalstandort

-> Kritisch: Zeitachse - Parallelverfahren
Wiirde erst zum Ende des Ausbietungsverfahrens eine

Fordermittelbeantragung erfolgen, ware eine zweckentsprechende
Verwendung der Férdermittel zeitlich unmaglich

o Ziele: Kriteriengestiitzte Einzelfallentscheidung und Zusage
7u Fordermitteln spétestens zum Ende des Ausbietungsverfahrens
(09/2026) \
 \orgehen: Zweckentsprechende Verwendung und Verausgabung der
bewilligten Férdermittel bis zum 31.12.2029

e i e A R RRSRTTR
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H2-Roadmap - Vorgehensweise
Methodische Betrachtung der gesamten Wasserstoff-Wertschopfungskette

Rhein-Kreis Neuss & Wasserstoff Hub RKN/Rheinland e.V.
beauftragen DMT Energy Engineers & Implement Consulting mit der Erstellung

Entwicklung von MaBnahmen, Verantwortlichkeiten
und Schritte fiir die nachsten zehn Jahre

Hierzu:
v Handlungsfelder

; Wasserstoff Roadmap
v

RO/ . Rhein-Kreis Neuss
v Mellensteine X

Beteiligt:

137 Akteure aus
» Industrie
» Wirtschaft
> Politik
» Verwaltung

Ziel:

Transformation des RKN im strukturwandel hin zu einer zentralen Wasserstoff-Kompetenzregion




Wir setzen kiare Ziele und Verantwortiichkeiten, um die Umsetzung der Wasserstoff Roadmap
sicherzustelien und einen nachhaltigen Fortschritt zu gewahrieisten

Wir identifisieren SchiUsselprojekte, um Wasserstoff bedarfsorientiert und ruveriassig fie
Industrie und Wirtschaft im RK Neuss verfigbar zu machen

Wir bringen die wichtigsten Aiteure im RK Neuss zusammen, Um einen positiven regionaser
und Uberregionalen Impact 1u erziesen




Kernnetz als zentraler Anschluss
g A

H2-Infrastukturen im Hinblick auf Transport A -
und Verteilung

* Kernnetz: Umstellung bis Ende 2030 geplant,
Neubauleitungen 2032 fertiggestelit (insgesamt 50 km)

> Kapazitdt: Deutlich mehr als 10 TWh/a
(ca. 300.000 t/a)

+ Zusatzlich ist Erweiterungsleitung zum Kraftwerk
Lausward in Dlsseldorf geplant,
Verlauf durch Neusser Hafen

» Im 3-km-Korridor bereits 50 % der
Fliche abgedeckt

v (ber Verteilnetz der Netzbetreiber
(v.a. Strnge mit industrieller Nutzung,
ab 5-10 t/d einzige Losung)

Hiz-Lalnvg: DN 500 und 000, PH 70 bar
i
Transpertkeparitit: > 320.000 64/a
v 3 Hy-Tanksteflenstandorte > 10 TWia)
Leitungen
B e s G ot —
— Assharve — e Sy | R ety Gt
i - " - o SR [ ] R S et Gt
Das Kernnetz ist notwendig, um die y o . o i e SR

energieintensive Industrie am Ende Wi - ey 8 e
flichendeckend zu versorgen. ) entncte
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Wasserstoffanwendungen
Nachfrage in den verschiedenen Sektoren

I aEEs I
Industrielle
Anwendungen

Wichtigster
Anwendungsbereich;
vor allem im Bereich
der Prozesswarme

Kernnetzanschluss
zwingend erforderlich

Bis zu 4 TWh/a
(120.000 t/a)

—

Mobilitat

= Hdchste technische

Reife

= Nutzung von lokalen

Speditionen und
Durchgangsverkehr
maglich

= Schwerpunkt Hafen

Bis zu 110 GWh/a (2030)
(3.200 t/a)

Energie

Stark abhangig von
politischen
Entscheldungen

— Realislerung
unsicher

Kemnetzanschluss
Zwingend
erforderlich

Bis zu 22 TWh/a
(672.000 t/a)

Handlungsempfehlungen:

= H, spielt in der

s Nur in raumlicher

(n

Gebaudewiarme

Kommunalen
Wérmeplanung nur
von untergeordneter
Rolle

Nahe zu industrieller
Nutzung sinnvoll
mdglich

Bis zu 84 GWh/a
(2.800 t/a)

k

Verfolgung aller Versorgungsansitze, Identifilation von Treibern bzw. Investoren und Ankerkunden
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Wasserstoffanwendungen
Nachfrage in den verschiedenen Sektoren
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Verfolgung aller Versorgungsansétze, Identifikation von Treibern bzw. Investoren und Ankerkunden
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Wie kann die Wasserstoffwirtschaft aufgebaut werden?

Handlungsfelder
¢ Erzeugung erneuerbarer Energle
Ve ausbauen
rsorgung = Regionale Elekirolyss realisieren
aufbauen * Ammoniakinfrastrukiur realisieren
« Vorbereltung Kernneiz und
Versargunasieitung Hafen ¥
RKN ist fiihrend
VX
formation seiner
energieintensiven
Industrie zur
Klimaneutralitat
2045.
Kommunikation Akteu're
und Steuerung | Unterstiitzen
»Kooperationen und . Identifizierung und Umselzung | :
Arbeitsgruppen von Startprojekten
« PLCH als zentraler Anlaufpunkt + Unterstifzung/Beratung der
» Kommunikation auf Landes~ und Proniere
Bundesebene

« Erarbeitung von Business Cases




Projektidee: , Allianz der Willigen"
* Rhein-Kreis Neuss (Koordination)

« Offentliche & private Stellen (zahireiche namenhafte Kooperationspartner)
* 4 Jahre (1. Projektphase)

Ziele:
 Wasserstoffhochlauf beschleunigen
« Uberregionale H,-Wertschopfungsketten initiieren & aufbauen

Aufgaben/ Arbeitsbereiche:
* Netzwerk und Erfahrungsaustausch
> Verkniipfung bestehender und neuer Unternehmen
> Wissensvermittiung zu Hz-Nutzung und Genehmigungsprozessen
> Prozessmanagement
> Unterstiltzung bei rechtlichen und fordertechnischen Fragen
+ Infrastrukturmanagement:
> Entwicklung und Koordination von Hz-Erzeugung, Transport und Speicherung
» Entwicklung und Koordination von branchenspezifischen Transformationspfade
« Monitoring & Qualitdtssicherung:

> Erfolgskontrolle, kommunikative Transparenz, fortlaufende Anpassung an neue
Rahmenbedingungen




Projektidee:

Phase 1

(2026)

~Allianz der Willigen" - Meilensteine

Strukturaufbau

Personalrekrutierung

Scharfung Hz2-Roadmap (Basis RKN-Roadmap + Abstimmung Allianz)
Aufbau Stakeholder-Netzwerke

Kapitalausstattung

Standorte.

Phase 2

(2026/27)

Entwicklung Pilotinfrastruktur (Elektrolyse, Ammoniak-Cracking)
begleitende Beratung energieintensiver Unternehmen
Anbindung an das geplante Wasserstoff-Kernnetz

Abstimmung mit Carbon Contracts for Difference (CCD) & weiteren
Innovationsfeldern

Phase 3

(2027-30)

Skalierung und operative Umsetzung
schnelle Integration nationaler und internationaler Marktpartner
Inbetriebnahme der Infrastruktur

Absicherung von Arbeitsplatzen durch Transformation
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Die Wirtschaftsférderung

Axel Hebmuller, Hebmuller GROUP
Dr. Dieter Ostermann;'n@o id GmbH.
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Industrie- und Handelskammer
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SPARKASSE NEUSS

Chancen fir Kaarster Untemebmen im Strukturwandel

Dominikus Penners

Vorstandsvorsitzender der Sparkasse Neuss

=>  Aktive Einbindung in regionale Strukturwandel-Diskussionen und Prozesse

=>  Mitglied im Beirat des Wasserstoff-Hub Rhein-Kreis Neuss / Rheinland und Teil
eines Netzwerkes, das Wasserstoff als Chancenfeld im Strukturwandel adressiert

Angebot von Férdermdglichkeiten, u. a.

-  Nachhaltigkeits- und Transformationsberatung
-  Vermittlung und Beratung zu KfW-Forderkrediten

Bilanzsumme: 7,9 Mrd. Euro
985 Mitarbelterinnen (inkl. 48 Auszubildende)
53 Standorte: 29 Filialen - 24 SB-Standorte
275.000 Kundinnen und Kunden
226.000 Girokonten

-  200.000 Privatgirokonten
>  26.000 Geschdftsgirokonten

(Stznd 3112 2024}
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Forderbegriffe / -systematik auf einen Blick

z= ZENITs

0 3L st vt St

Beratungsforderung, Projektforderung, themenoffen / -bezogen
\

Forschungs-, Entwicklungs- oder Innovationsphase, in der Regel vorwettbewerblich
4 6 Betrieb Investition

el (-kosten)

echnolo - ;
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Markt / Wettbewerb
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forschung Entwicklung e . 4

€
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ot

Bernd Meyer, Projektleiter, Berater, Prokurist der ZENIT GmbH




